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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- научно-исследовательский

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сферах: 01 Образование и наука (в сферах: реализации образовательных программ среднего общего
образования,  среднего  профессионального  образования,  высшего  образования  и  дополнительных
профессиональных  программ;  научных  исследований  и  научно-конструкторских  разработок),  40
Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сферах: фундаментальных и
прикладных  научно-исследовательских,  инновационных  и  опытно-конструкторских  разработок;
разработки и внедрения новых технологических процессов производства перспективных материалов
(в  том  числе  композитов,  нано-  и  метаматериалов),  изделий  опто-,  микро-  и  наноэлектроники,
разработки  и  применения  электронных  приборов  и  комплексов;  мониторинга  состояния  сложных
технических и живых систем и состояния окружающей среды).

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры:
Дисциплина  «Оптоэлектроника»  относится  к  части,  формируемой  участниками  образовательных
отношений,  учебного плана ОП по направлению подготовки 03.04.02 - Физика. 
Дисциплина «Оптоэлектроника» изучается в 2 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 2 з.е.
Очная: 2 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 72
Контактная работа 24
Лекции (Лекции) 8
Практические (Практ. раб.) 16
Самостоятельная работа (СР) 48
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля
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№ 
темы

Название 
раздела/темы

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О
2 семестр

1 Полупроводниковы
е фотоприемники 2 4 10

Опрос; Защита 
лабораторной 

работы
2 Фотоэлектрическое 

преобразование 
энергии 2 4 10

Опрос; Реферат; 
Защита 

лабораторной 
работы

3 Интегральная 
оптика и 
оптическая связь

2 4 10
Опрос; Защита 
лабораторной 

работы
4 Светоизлучающие 

и лазерные диоды 1 2 10
Опрос; Защита 
лабораторной 

работы
5 Органические 

светодиоды 1 2 8

Опрос; Реферат; 
Защита 

лабораторной 
работы

Тема 1. Полупроводниковые фотоприемники
Лекция.

Введение.  Распределение  носителей  в  фотовозбужденном  полупроводнике.  Фотопровод-ники.
Обнаружительная  способность  фотодиода.  Обнаружительная  способность  фотопро-водника.  Время
отклика  фотопроводника.  Фотовольтаические  приемники  излучения.  Вре-мя  отклика  фотодиода.
Фотоприемник  с  внутренней  эмиссией.  Квантово-размерные  фото-приемники.  Лавинные
фотоприемники. 
 

Задания для самостоятельной работы.
Изучение теоретического материала изучаемой темы на основе использования основной и 
дополнительной литературы. Выбор темы реферата, его подготовка и защита предусматривают 
работу студента с электронными документами и интернет-ресурсом. 

Тема 2. Фотоэлектрическое преобразование энергии
Лекция.

Общие  принципы  прямого  преобразования  солнечной  энергии  в  электрическую.
Фото-электрические  преобразователи:  их  типы  и  свойства.  Основные  характеристики
фотоэлек-трических преобразователей, эффективность преобразования.  

Задания для самостоятельной работы.
Изучение теоретического материала изучаемой темы на основе использования основной и 
дополнительной литературы. Выбор темы реферата, его подготовка и защита предусматривают 
работу студента с электронными документами и интернет-ресурсом. 

Тема 3. Интегральная оптика и оптическая связь
Лекция.
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Распространение  света  в  планарных и  канальных диэлектрических волноводах.  Моды оп-тических
волноводов.  Условие  существования  волноводных  мод.  Структура  поля  волно-водных  мод.
Зависимость  постоянной  распространения  от  толщины  оптического  волново-да.  Обмен  энергией
между волноводными модами. Методы ввода и вывода излучения. Пассивные и активные устройства
интегральной оптики: направленные ответвители, мо-дуляторы, дефлекторы, коммутаторы.  

Задания для самостоятельной работы.
Изучение теоретического материала изучаемой темы на основе использования основной и 
дополнительной литературы. Выбор темы реферата, его подготовка и защита предусматривают 
работу студента с электронными документами и интернет-ресурсом. 

Тема 4. Светоизлучающие и лазерные диоды
Лекция.

Электрическая  инжекция  и  неравновесная  концентрация  носителей.  Излучательная  и
бе-зизлучательная  рекомбинация.  Электрические  и  оптические  свойства  светодиодов.
Элек-тролюминесцентные  диоды.  Электролюминесценция.  Управление  током.  Внутренняя  и
внешняя эффективность СИД. Оптическое усиление в диодах с гетеропереходами. Лазер-ные диоды
с двойным гетеропереходом. 

Задания для самостоятельной работы.
Изучение теоретического материала изучаемой темы на основе использования основной и 
дополнительной литературы. Выбор темы реферата, его подготовка и защита предусматривают 
работу студента с электронными документами и интернет-ресурсом. 

Тема 5. Органические светодиоды
Лекция.

Принцип  действия  органических  светодиодов.  Типы  органических  светодиодов  и  их  ос-новные
параметры.  Особенности  механизма  излучения.  Влияние  состава  и  строения  на  люминесцентные
характеристики. Модели излучения органических светодиодов.  

Задания для самостоятельной работы.
Изучение теоретического материала изучаемой темы на основе использования основной и 
дополнительной литературы. Выбор темы реферата, его подготовка и защита предусматривают 
работу студента с электронными документами и интернет-ресурсом. 

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

2 семестр
• посещаемость – 10 баллов
• текущий контроль – 50 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 20 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки
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1. Полупроводник
овые 

фотоприемник
и

Опрос 7 Опрос
10  баллов  –  студент  умеет  сопоставить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информацию,  сравнивать
разные  точки  зрения  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  вопросы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики
6 баллов - студент умеет применять полученную при подготовке
к практическому занятию информацию, отвечать на большинство
вопросов,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
3  балла  –  студент  владеет  теоретическим  материалом  по  теме
практического  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Опрос
7  баллов  –  студент  умеет  сопоставить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информацию,  сравнивать
разные  точки  зрения  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  вопросы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики
4 балла - студент умеет применять полученную при подготовке к
практическому  занятию  информацию,  отвечать  на  большинство
вопросов,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
2  балла  –  студент  владеет  теоретическим  материалом  по  теме
практического  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Если  студент  не  владеет  проблематикой  практического  занятия,
не  может  отвечать  на  вопросы,  зачитывает  ответ  по
напечатанному тексту – ответ баллами не оценивается.

Защита 
лаборатор

ной 
работы

3 Защита лабораторной работы
3 балла – выполнены все задания лабораторной работы, студент
четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 
2 балла – выполнены все задания лабораторной работы; студент
ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. 
1  балл  –  выполнены  все  задания  лабораторной  работы  с
замечаниями;  студент  ответил  на  все  контрольные  вопросы  с
замечаниями. 
Если  студент  не  выполнил  или  выполнил  неправильно  задания
лабораторной работы; студент ответил на контрольные вопросы с
ошибками или не ответил на контрольные вопросы – его работа
баллами не оценивается.
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2. Фотоэлектриче
ское 

преобразовани
е энергии

Опрос 7 Опрос
7  баллов  –  студент  умеет  сопоставить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информацию,  сравнивать
разные  точки  зрения  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  вопросы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики
4 балла - студент умеет применять полученную при подготовке к
практическому  занятию  информацию,  отвечать  на  большинство
вопросов,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
2  балла  –  студент  владеет  теоретическим  материалом  по  теме
практического  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Если  студент  не  владеет  проблематикой  практического  занятия,
не  может  отвечать  на  вопросы,  зачитывает  ответ  по
напечатанному тексту – ответ баллами не оценивается.

Реферат(
контроль

ный 
срез)

20 Реферат
20  баллов  –  выполнены  все  требования  к  написанию  и  защите
реферата:  обозначена  проблема  и  обоснована  ее  актуальность,
сделан  краткий  анализ  различных  точек  зрения  на
рассматриваемую  проблему  и  логично  изложена  собственная
позиция,  сформулированы  выводы,  тема  раскрыта  полностью,
выдержан  объем,  соблюдены  требования  к  внешнему
оформлению,  даны  правильные  ответы  на  дополнительные
вопросы; 
12  баллов  –  основные  требования  к  реферату  и  его  защите
выполнены,  но  при  этом  допущены  недочеты.  В  частности,
имеются  неточности  в  изложении  материала;  недостаточная
логическая последовательность в суждениях; имеются упущения
в  оформлении;  на  дополнительные  вопросы  при  защите  даны
неполные ответы; 
9 баллов – имеются существенные отступления от требований к
реферированию.  В  частности,  тема  освещена  лишь  частично;
допущены  фактические  ошибки  в  содержании  реферата  и  при
ответе на дополнительные вопросы; отсутствуют выводы 
6  баллов  –  тема  реферата  раскрыта  частично  и  поверхностно;
логика  изложения  фрагментарна;  текст  представляет  собой
компиляцию из разных источников без авторского осмысления 
3  балла  –  тема  реферата  раскрыта  очень  поверхностно  и
формально,  не  выдержан  объем  реферата;  логика  изложения
отсутствует;  студент  демонстрирует  непонимание  заявленной
темы 

Защита 
лаборатор

ной 
работы

3 Защита лабораторной работы
3 балла – выполнены все задания лабораторной работы, студент
четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 
2 балла – выполнены все задания лабораторной работы; студент
ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. 
1  балл  –  выполнены  все  задания  лабораторной  работы  с
замечаниями;  студент  ответил  на  все  контрольные  вопросы  с
замечаниями. 
Если  студент  не  выполнил  или  выполнил  неправильно  задания
лабораторной работы; студент ответил на контрольные вопросы с
ошибками или не ответил на контрольные вопросы – его работа
баллами не оценивается.
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3. Интегральная 
оптика и 

оптическая 
связь

Опрос 7 Опрос
7  баллов  –  студент  умеет  сопоставить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информацию,  сравнивать
разные  точки  зрения  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  вопросы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики
4 балла - студент умеет применять полученную при подготовке к
практическому  занятию  информацию,  отвечать  на  большинство
вопросов,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
2  балла  –  студент  владеет  теоретическим  материалом  по  теме
практического  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Если  студент  не  владеет  проблематикой  практического  занятия,
не  может  отвечать  на  вопросы,  зачитывает  ответ  по
напечатанному тексту – ответ баллами не оценивается.

Защита 
лаборатор

ной 
работы

3 Защита лабораторной работы
3 балла – выполнены все задания лабораторной работы, студент
четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 
2 балла – выполнены все задания лабораторной работы; студент
ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. 
1  балл  –  выполнены  все  задания  лабораторной  работы  с
замечаниями;  студент  ответил  на  все  контрольные  вопросы  с
замечаниями. 
Если  студент  не  выполнил  или  выполнил  неправильно  задания
лабораторной работы; студент ответил на контрольные вопросы с
ошибками или не ответил на контрольные вопросы – его работа
баллами не оценивается.

4. Светоизлучаю
щие и лазерные 

диоды

Опрос 7 Опрос
7  баллов  –  студент  умеет  сопоставить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информацию,  сравнивать
разные  точки  зрения  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  вопросы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики
4 балла - студент умеет применять полученную при подготовке к
практическому  занятию  информацию,  отвечать  на  большинство
вопросов,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
2  балла  –  студент  владеет  теоретическим  материалом  по  теме
практического  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Если  студент  не  владеет  проблематикой  практического  занятия,
не  может  отвечать  на  вопросы,  зачитывает  ответ  по
напечатанному тексту – ответ баллами не оценивается.

Защита 
лаборатор

ной 
работы

3 Защита лабораторной работы
3 балла – выполнены все задания лабораторной работы, студент
четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 
2 балла – выполнены все задания лабораторной работы; студент
ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. 
1  балл  –  выполнены  все  задания  лабораторной  работы  с
замечаниями;  студент  ответил  на  все  контрольные  вопросы  с
замечаниями. 
Если  студент  не  выполнил  или  выполнил  неправильно  задания
лабораторной работы; студент ответил на контрольные вопросы с
ошибками или не ответил на контрольные вопросы – его работа
баллами не оценивается.
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5. Органические 
светодиоды

Опрос 7 Опрос
7  баллов  –  студент  умеет  сопоставить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информацию,  сравнивать
разные  точки  зрения  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  вопросы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики
4 балла - студент умеет применять полученную при подготовке к
практическому  занятию  информацию,  отвечать  на  большинство
вопросов,  вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
2  балла  –  студент  владеет  теоретическим  материалом  по  теме
практического  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Если  студент  не  владеет  проблематикой  практического  занятия,
не  может  отвечать  на  вопросы,  зачитывает  ответ  по
напечатанному тексту – ответ баллами не оценивается.

Реферат(
контроль

ный 
срез)

20 Реферат
20  баллов  –  выполнены  все  требования  к  написанию  и  защите
реферата:  обозначена  проблема  и  обоснована  ее  актуальность,
сделан  краткий  анализ  различных  точек  зрения  на
рассматриваемую  проблему  и  логично  изложена  собственная
позиция,  сформулированы  выводы,  тема  раскрыта  полностью,
выдержан  объем,  соблюдены  требования  к  внешнему
оформлению,  даны  правильные  ответы  на  дополнительные
вопросы; 
12  баллов  –  основные  требования  к  реферату  и  его  защите
выполнены,  но  при  этом  допущены  недочеты.  В  частности,
имеются  неточности  в  изложении  материала;  недостаточная
логическая последовательность в суждениях; имеются упущения
в  оформлении;  на  дополнительные  вопросы  при  защите  даны
неполные ответы; 
9 баллов – имеются существенные отступления от требований к
реферированию.  В  частности,  тема  освещена  лишь  частично;
допущены  фактические  ошибки  в  содержании  реферата  и  при
ответе на дополнительные вопросы; отсутствуют выводы 
6  баллов  –  тема  реферата  раскрыта  частично  и  поверхностно;
логика  изложения  фрагментарна;  текст  представляет  собой
компиляцию из разных источников без авторского осмысления 
3  балла  –  тема  реферата  раскрыта  очень  поверхностно  и
формально,  не  выдержан  объем  реферата;  логика  изложения
отсутствует;  студент  демонстрирует  непонимание  заявленной
темы 

Защита 
лаборатор

ной 
работы

3 Защита лабораторной работы
3 балла – выполнены все задания лабораторной работы, студент
четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 
2 балла – выполнены все задания лабораторной работы; студент
ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. 
1  балл  –  выполнены  все  задания  лабораторной  работы  с
замечаниями;  студент  ответил  на  все  контрольные  вопросы  с
замечаниями. 
Если  студент  не  выполнил  или  выполнил  неправильно  задания
лабораторной работы; студент ответил на контрольные вопросы с
ошибками или не ответил на контрольные вопросы – его работа
баллами не оценивается.
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